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IMosicuuTeILHAS 3aIMCKA

Heabo peanu3auu OCHOBHOW 00pa30BAaTENbHOW MPOrPaMMbI  CPEIHETO  OOIIETro
o0pa3oBaHus MO y4eOHOMY MpPEAMETY «XHUMHUS» SIBISETCS YCBOCHHE COJEpKaHHs Yy4eOHOro
OpeaMeTa «XUMUS» U JOCTHKEHHE O0YJaroIUMUCS Pe3ysIbTaTOB M3Y4YEHUS B COOTBETCTBUU C
TpeOOBaHUSAMH, YCTaHOBIECHHbIMU DesepabHbIM KOMIIOHEHTOM I'OCYJapCTBEHHOI'O CTaHAApTa
cpeaHero oomiero oopa3zoBaHUs U OCHOBHOM 00pa3oBaTEeIbHON MPOTPaMMOM CpeaHero oOmiero
obpazosanust [ BOY COUI noc. Konezapo.

Pabouas nporpamma 1o npeamery «XuMus» pazpaboTaHa Ha OCHOBE:

e ABTOpckoi mporpammbl: «Xumus. [Iporpammsl cpemHero ooOmero o0pa3oBaHHS
no xumuu ais 6azoBoro u3yuenus xumuu B X — XI kiaccax mo yuebnuky ['.E.
Pymsutuca, @.I'. ®ensamana I'apa H. H. M. «IIpocsemenney;

e VYueoOnoro mrana 'bOY COII noc. Konesason

[IporpamMma paccuutaHa Ha 68 4YacoB, €O CIEIYIOIIMM pAacIpeieIeHUEM YacoB I10
KJIaccaM:

10 xnacc — 34 ygaca;

11 xnacc — 34 yaca;

l. IInanupyemMble pe3yJbTaThl H3yYeHHS
B pe3ynbrate u3yueHus Kypca 6blnyCKHUK HAYUUMCA:

3HATH/MIOHUMATh:

* XUMUYECKYI0 CUMBOJIUKY: 3HAKA XUMHUYECKUX JIEMEHTOB, (DOPMYIIBI XUMUIECKUX BEIIECTB
U ypaBHEHUS XUMUYECKUX PEaKINt;

* gadicHelluue XumMuiyecKkue NOHAMUA . XUMAYECKUI 2JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa,
OTHOCHUTEIIbHBIC aTOMHAsI © MOJICKYJISIpHAS MACChI, MOH, XUMHUYECKas CBS3b, BEIIECTBO,
KJIAaCCH(UKAIIUS BEMIECTB, MOJIb, MOJIIPHAS Macca, MOJIIPHBINA 00BheM, XUMHUYECKast PEaKIlus,
KITacCU(UKAIIUS PEAKIIHA, YIEKTPOJIUT U HEIJICKTPOIIHT, DICKTPOIUTHIECKAs TUCCOLIUALINS,
OKHUCJIUTEh U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHHE U BOCCTAHOBIICHHUE;

* OCHOGHblE 3AKOHBL XUMUU . COXPAHEHHS MACCHI BENIECTB, TIOCTOSTHCTBA COCTaBa,
MEPUOINYECKUI 3aKOH;
yMeThb:

* HA3b16AMb XUMUYECKHE DJICMEHTHI, COSIMHEHUS N3YYCHHBIX KIIACCOB;

* 00bACHAmMb GU3NICCKUN CMBICIT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOT0) HOMEpa XUMHYECKOTO
3JIeMEHTa, HOMEPOB IPYIIIBI U IEPUO/Ia, K KOTOPHIM AJIEMEHT MPUHAJICKUT B IIEPUOTNUECKOM

cucreMme 1. 1. MeneneeBa; 3aKkOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB JIEMEHTOB B IIpEAEIIax



MaJIbIX TIEPUOJIOB U TJIaBHBIX MOATPYII; CYIIHOCTh peaKLuii HOHHOTO OOMEHa;

* Xapakxmepu306amyp XUMUYECKHUE DIEMEHTHI (0T BOJOPOJA 10 KalbIHs) HA OCHOBE UX
NOJIOKEeHUA B iepuouaeckoit cucreme /. M. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOCHUS HX
aTOMOB; CBA3b MEX/ly COCTAaBOM, CTPOEHHEM U CBOMCTBAMH BELIECTB; XMMUYECKHE CBOWCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX BEILECTB;

* onpedenamp COCTaB BELIECTB 110 UX (HOpMyiaMm, IPUHAUIEKHOCTD BELIECTB K
ONPEAECIEHHOMY KJIACCY COEAMHEHUM, TUITBI XUMUYECKUX PEAKLIHI, BAJIEHTHOCTD U CTENIEHb
OKHCJICHUSI 2JIEMEHTA B COEAMHEHUSX, BUJl XUMUYECKOH CBA3M B COEJUHEHUAX, BO3SMOXKHOCTb
IPOTEKaHUs Peakluii HOHHOIO OOMEHa;

Bbmycmum ROJiydum 603MONCHOCHIb.

* cocmagnamp HopMysbl HEOPraHUUECKUX COSAMHEHUIN H3YYEHHBIX KJIACCOB; CXEMBI
CTpOEHUs aTOMOB NepBbIX 20 31eMeHTOB nepuoaudeckoit cucremsl 1. . Menzeneesa;
YPAaBHEHUSI XUMHUYECKUX PEAKLUH;

* oOpawyampca ¢ XUMUYECKON MTOCYI0N U J1abopaTOPHBIM 000pYA0BaHUEM;

* pacno3nagamsy ONBITHBIM ITyTE€M KUCIIOPOJI, BOAOPO, YIVIEKUCIIbIH ra3, aMMHUaK; pacTBOPHI
KUCJIOT U IIeJI0Yel; XJIOpHUI-, Cyab(haT- U KapOOHAT-UOHBI;

* gbIYUCIAMB MACCOBYIO JIOJII0 XUMUYECKOT0 2JIEMEHTa 0 (popMyJie COEAMHEHUS;
MacCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJIMYECTBO BEIECTBA, 00BEM MM Maccy 110
KOJINYECTBY BELIECTBA, 00bEMY HIIM Macce peareHTOB WM MIPOAYKTOB PEAKIINH;

HCIO0JIB30BATH NPHOOPETEHHbIC 3HAHNSA U YMEHHS B IPAKTHYECKOM 1esITeIbHOCTH M
MOBCEHEBHOM KH3HH C IIEIIBIO:

* 0e301macHOro oopalieHus ¢ BeueCTBaMHi U MaTepuaIamu;

* 3KOJIOTUYECKH I'PAMOTHOTO IOBEJEHUS B OKPYKAIOILIEN Cpee;

* OLIEHKH BIIMSHUSA XUMUYECKOTO 3arpsA3HEHUS OKPYXKAIOIIEeH Cpelibl Ha OpraHU3M 4eJI0BEKa;

* KPUTUYECKOM OlleHKH MH(GOPMaIIMU O BEUIECTBAaX, UCIIOJIb3YEMbIX B OBITY;

* [IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33JaHHON KOHLIEHTPAL1H.

1. Copaeprxanue nporpaMmmbl

10 kiaace

Tema 1. Teoperuyeckre OCHOBbI OPraHUYeCKONH XUMHHU

®opMUPOBAHHE OPraHUYECKON XMMHUHU KaK HaAyKu. Teopusi CTpOEHUsI OPraHUuYECKUX
coequuennit A. M. bytnepoBa. Yrieponausiii ckenet. Panukansl. yHKIIMOHAIBHBIE TPYIIHI.

I"'omonornueckuit pan. 'omonoru. CrpykrypHas nzomepus. Homenkiarypa. DnekTpoHHast



MIPUPOJIa XUMHUYECKUX CBSI3EH B OPraHMYECKUX coequHeHusx. Kinaccudukamus opraHndecKux
COCIMHECHUH.

JemoncTpanuu. O0pa3ipl OPraHMuecKUX BEIIECTB U MaTepraaoB. MoJieian MOJIeKy
OpPraHMYeCKHUX BEIIECTB. PaCTBOPUMOCTh OpraHMYeCKMX BELIECTB B BOJIE U HEBOJIHBIX

PaCTBOPHUTECIIAX. HHaBJ’IeHHe, O6erII/IBaHI/Ie N TOPEHUEC OPraHNYCCKUX BEIICCTB.

Tema 2. llpenenbHble YrieBOAOPOAbI (AJIKAHBI)

Crpoenue ankaHoB. ['omonornueckuii paja. Homenknatypa u nzomepus. @uznueckue u
XUMUYECKHE CBOMCTBA aJIKaHOB. Peaknus 3amenienus. Ilorydenne u npuMeHEHHE alKaHOB.
[TonsiTve 0 HMKIIOANKaHAX.

JemoncTpanun. B3psiB cMecu MeTaHa ¢ BO3ayXxoM. OTHOLIEHHUE aJIKaHOB K KHCJIOTaM,
Ies049aM, pacTBOPY IepMaHraHaTa Kajaus 1 OpOMHOI BOJIE.

JlabopaTopHble onbIThI. 13roToBIIEHNE MOJIENIEN MOJIEKYIT YTIIEBOIOPOIOB U
raJIOr€HONPOU3BOHBIX.

PacueTrHble 3agaun. HaxoxeHue MoseKyaIsipHOi pOpMyIIibl OpraHUYEeCKOTO COeIMHEHUS 110

Macce (00beMy) MPOAYKTOB CTOPAHHSL.

Tema 3. HenpenenabHble YIiieBOAOPOAbI

Aakenbl. CTpoeHue ankeHoB. ['omonorudeckuii psa. Homenknarypa. M3omepus:
YIJIEPOJHOM LETH, MOJIOKEHUS] KPATHOM CBSI3H, Yuc-, mpanc- n3oMepusa. XUMUYECKUE CBOMCTBA:
pEaKUMU OKUCIIEHUS, IPUCOECANHEHUS, ITonuMepu3alnu. [IpuMeHeHne ankeHoB.

Aaxaauenbl. Ctpoenue. CBoiicTBa, npuMeHeHue. [I[pupoansiii kKaydyk.

Aaxunbl. Ctpoenue aretwiena. ['omonoru n uzomepsl. Homenkiarypa. ®usudeckue u
XHMHYECKHE CBOMCTBA. Peakiuu nprucoennHenus u 3amenienus. [ Ipumenenue.

HMemouncrpanuu. [Tonydenue aneruneHa kapOuaasiM criocoooM. B3anmopeiicTpre
arieTUIIeHa C pacCTBOPOM MepMaHraHaTa Kanus u OpoMHOU Booi. ['opeHue anerusieHa.
Paznoxxenue kaydyka npu HarpeBaHUM U UCIIBITAHUE MPOAYKTOB PA3JIOKEHHUS.

IIpakTuyeckas padora. [lonyuenue 3TuneHa U U3y4eHHUE €r0 CBOICTB.

Tema 4. ApomaTn4ecKue yrijieBoa0poabl (apeHbl)

Apenbl. Ctpoenue 6en3ona. M3omepust 1 HoMeHKnatypa. PU3NUecKrue 1 XUMUYECKHE
cBoiicTBa Oen3zona. ['omosnoru Oenzona. ['eHeTHUecKas CBsI3b ApOMAaTHUECKUX YIIIEBOJAOPOIOB C

JIPYTMMHU KJIaCCaMH YIJIEBOJAOPOIOB.



JemoHcTpanuu. beH3on kak pacTBopuTens, TopeHue 6enszona. OTHomeHHe 0eH3071a K

OpoMHOIi BOZIE U pacTBOPY NepMaHranara Kanusi. OKUCIeHHE TOIyoIa.

Tema 5. IlpupoaHbie HCTOYHUKH YIJI€BOTOPO/10B

[Tpupoausiii ra3. Hedts 1 HepTenpoaykTsl. @usndeckue cBoicTBa. CrocoOsl mepepadboTKu
He(TH.

JemoncTpanuu. O3HaKoMIIeHUE ¢ 00pa3liaMu MPOAYKTOB HedTenepepaboTKu.

Tema 6. CimpTsl U GeHO0IbI

OpHoaToOMHBIE MpeieNbHbIe CUPTHL. CTpOCHUE MOJIEKYIT, (YHKIIMOHATIBHAS TPYIITIA.
Bonoponnas cBsa3b. M3oMepust u HomeHknarypa. CBolicTBa MeTaHoa (3TaHOJa), OJy4YEeHUE U
npuMeHeHne. @U3n0I0rn4ecKoe AeCTBUE CIMPTOB HA OPTaHNU3M UYEJIOBEKA.

MHoroaromMHusle CIUPTHL. DTUIEHIIIUKOIb, IuiepuH. CBONCTBA, IPUMEHEHHUE.

®enonbl. CTpoeHue MoJeKyIbl peHona. B3aumMHoe BIUsSHUE aTOMOB
B MOJIEKYJIe Ha puMepe MoeKyIbl penona. CBolicTBa. TOKCHYHOCTH (PeHOIIA U €T0
coenuHenuil. [Ipumenenue denona. 'eneTnueckas cBsi3b CIUPTOB U (PEHOIA € YTIIEBOJOPOIAMHU.

JemoncTpauuu. B3anmoneiicteue ¢peHona ¢ OpoMHON BOIOW U paCTBOPOM THAPOKCHIA
HaTpus. PacTBopeHue rauuepusa B Boje. Peakuus rounepuna ¢ ruapokcugom meau(Il).

PacuerHble 3agaun. PacueTsl Mo XMMHUYECKUM YpaBHEHUSAM IIPU YCIIOBUH, YTO OJHO U3

pearupyromux BemecTB JaHO B U30BITKE.

Tema 7. Anbaerubl, KeTOHbI, KAPOOHOBbIE KUCJIOThI

Anpaerunsl. Kemonwi. Ctpoenne Moisiekyn. @yHKIMOHaNbHas rpynna. M3omepus u
HOMEHKIaTtypa. Dopmanbaeru 1 aleranbAerua: CBONCTBA, IOIYYEHUE U IPUMEHEHUE.
Ayemon — npedcmasumens kemonos. [lpumenenue.

OpnHococTaBHbIE Mpe/IebHbIE KApOOHOBBIE KUCIOTHI. CTpoeHue MoseKky. OyHKInoHaIbHAas
rpymnmna. M3omepust u HomeHkinaTypa. CBoiicTBa KapOOHOBBIX KHCIOT. [IpuMenenue.

Kpartkue cBesieHust 0 HenpeaenbHbIX KapOOHOBBIX KUCIOTAX.

['eneTnyeckas cBsi3b KAPOOHOBBIX KUCJIOT C IPYTMMHU KJIaCCaMU OPTaHUYECKUX COEAMHEHUN.
HemoncTpaumu. [TonmyyeHnue sTanaiisi OKMCIEHHEM dTaHoIa. B3auMoaericTtBue MeTaHas
(aTanans) ¢ aMMUaYHbIM pacTBOpoM okcuaa cepedpa(l) u ruapoxcuna meau(Il). PactBopenue B

allETOHE PA3JINYHBIX OPraHUYECKUX BELIECTB.

IIpakTnyeckas padora. Pemenre skCriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 Ha PacliO3HaBaHHUE

OpTraHUYCCKUX BEIICCTB.



Pacyernbie 3axaun. OnpezesieHne MacCOBOM MM 0OBEMHOM J0IM BBIXOa MPOAYKTA

pCakiuu OT TCOPCTUICCKHU BO3MOKHOTIO.

Tema 8. Kupbl. Tema 9. YriaeBoabl

Kupsl. Haxoxnenue B npupoae. CpoiictBa. [Ipumenenue.

Morwwue cpeocmea. Ilpasuna bezonacrhozo obpawenus co cpedcmsamu ObIMoBOU XUMULU.

I'mroko3a. Ctpoenue moiiekyiibl. CBoMcTBa r0Ko3bl. [Ipumenenne. Caxapo3a. CBOMCTBa,
pUMEHEHHE.

Kpaxman u nemirono3a — npeacTaBUTeNn IPUPOIHBIX OJUMEPOB. Peakius
nonukoHAeHcanuu. Ousnyeckue U XuMUYECKue cBoiicTBa. HaxoxaeHue B mpupoe.
[Tpumenenue. ArieTaTHOe BOJIOKHO.

JlemoHcTpanuu. PacTBOpUMOCTH )KUPOB, JOKa3aTEIbCTBO UX HENPEEIbHOIO XapakTepa,
OMbUIEHHE KUPOB. CpaBHEHHE CBOMCTB Mbljla U CHHTETUUECKHUX MOIOIUX CPEJICTB.

BzaumopeiictBue rinoko3sl ¢ ruapokcuaom meau(ll). BzanmopaelicTBre ritoko3bl ¢
aMMHA4YHBIM pacTBOpoM okcuia cepeopa(l).

B3anmopenicTBre caxapo3sl ¢ THAPOKCHIOM Kainblinsl. B3anmoaencTBre kpaxmasia ¢ HOJ0M.
I'unponu3 kpaxmana. O3HaKOMIIEHUE C 00pa3liaMy IPUPOIHBIX U UICKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.

IIpakTuyeckas padora. Penenre skcriepiMeHTaNbHBIX 337124 Ha MOJTYYCHHUE U

paciio3HaBaHuE OPraHNYCCKUX BCIICCTB.

Tema 10. A3oTocoaepakalye OpraHm4ecKue coeMHeHUs

Amunbl. CtpoeHne Monekys. AMuHorpynna. @u3nueckue 1 XMuMU4eCKUE CBONCTBA.
AnnnuH. CBOMCTBa, IPUMEHEHHE.

AMHUHOKHCJI0THI. M30Mepus 1 HoMeHKIaTypa. CBolicTBa. AMHUHOKHCIIOTHI Kak aM(OTepHbIe
opranuueckue coequHenus. [Ipumenenue. beakn — npupoansie noaumepsl. CoctaB U
cTpoenue. Puznueckre U XuMHUYeckue cBoiicTa. [IpeBparienue OenkoB B opraHu3Me. Y Crexu B
W3YYEHUU U CUHTE3€ OEJIKOB.

XuMus U 310poBbe uenoBeka. Jlekapersa. [IpoGiiemsbl, cBsi3aHHBIE C TPUMEHEHUEM
JIeKapCTBEHHBIX IpenapaToB.

Jemoncrpanuu. OKpacka TKaHH aHWJIMHOBBIM KpacuTeseM. Jloka3aTelbCTBO HAINYHS
(GyHKIIMOHAJIBHBIX TPYII B paCTBOpaxX aMHMHOKHCIOT. L[BeTHBIE peakiiuu Ha Oenku (OuypeToBast

Y KCAaHTOTIPOTENHOBAS PEAKIINHN).

Tema 11. Xumus oJIMMEpOB
[ToHsITHE O BBICOKOMOJICKYISIPHBIX COSAMHEHUSX. [loMMephI, MoTydaeMbIe B PEAKITUIX

nonumepusauu. Ctpoenue mosnekyd. Ionuytunen. [omunponunen. @enongopmanvoecudnsie



CMOTIbL.
Cunrernueckue kayuyku. CTpoeHue, CBOMCTBA, IOJyY€HUE U IPUMEHEHHE.
Cunrernueckue BosiokHa. Kanpon. JlaBcaH.

JemoncTrpanuu. OOpasifpl 1aCTMACC, CHHTETUYECKUX KaydyKOB

U CUHTETUYECKUX BOJIOKOH.

IIpakTnyeckas padora. Pacno3HaBaHue IJ1acTMacC U BOJIOKOH.

11 kiaace

Tema 1. Baxxkueiinime xXuMu4ecKkue MOHATHSA U 3aKOHBI

AtoM. Xumuueckuii anemenT. M3otonsl. [IpocThie U ClOXKHBIE BEIIECTBA.
3aKOH COXpaHEHUs1 MacChl BELIECTB, 3aKOH COXPAHEHUSI U IIPEBPALICHUS SHEPTUH [IPU
XUMUYECKHUX PeaKLHUsX, 3aKOH IMOCTOSTHCTBA COCTaBa. BelecTBa MONIEKYISIPHOTO U

HEMOJIEKYJIIPHOIO CTPOEHHUS.

Tema 2. CTpoeHue BelecTBa

Xumuueckas cBsi3b. MloHHas cBsa3b. KatnoHsl 1 annoHbl. KoBaneHTHAsI HENMOJISIpHAS CBS3b.
KoBanieHTHast mossipHast CBsA3b. IINEKTPOOTPHUIIATENHHOCTh. CTETIEHb OKUCIICHHUS.
Mertannuueckas cBs3b. Bodopoonas cesasw. [Ipocmpancmeentoe cmpoenue MoneKy
HeOp2aHUuyecKux u OpeaHuyeckKux eujecms.

THITBI KPUCTAINIMYECKHUX PELIETOK U CBOKWCTBA BEILIECTB.

[Tpu4yrHBI MHOTOOOPA3us BEIIECTB: U30MEPHUsI, TOMOJIOTHSI, AJTIOTPOTIHS, U30MONUSL.

Jucnepcusie cuctembl. MctuaHbie pacTBOpbl. CIOCOOBI BBIpaKEHUS KOHIIEHTPALIUN
pPacTBOPOB: MaccoBasi A0JS pPACTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOIApHAsA KOHYyeHmpayus. Konniouonsie
pacmeopul. 301U, 2enu.

JeMmoHcTpanuu. Moieu HOHHBIX, aTOMHBIX, MOJICKYJISIPHBIX 1 METATITHISCKUX
KpUCTAITMYECKHX peteTok. Ddext Tunnans. Moaean MOIEKyT H30MEPOB, TOMOJIOTOB.

JlaboparopHble onbIThl. [[pUroToBienne pacTBOPOB 3aJaHHOM MOJISIPHOM KOHIIEHTPALIUH.

Pacyernble 3axaun. Berancienne Mmaccol (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00bEMa) IPOTYKTa
peaKru, €Civ JIJIsl €ro MOJYYEHHU JIaH pacTBOP C ONPEAETIEHHOW MacCOBOM J0JIEH HCXOIHOTO

BCIICCTBA.

Tema 3. XumMu4ecKue peakuuu



Knaccudukanust XaMAYeCKUX peakinii B HEOPTaHMYIECKOW U OPTaHUYECKOW XUMUHU.

CKOpOCTh peakiuy, e 3aBUCUMOCTb OT pa3iu4HbIX (hakTopoB. KaTanus u KaTaau3aTopsl.
O6parumocTsb peakiuil. Xumudeckoe paBHoBecre. CMEIIeHue paBHOBECHS MO IEHCTBUEM
paznuuHbixX (pakTopoB. [Tpunaiun Jle [llatense. [Ipon3BoacTBO CEpHON KMCIOTHI KOHTAKTHBIM
CIocoooM.

DnexTponuTHyeckas auccornuanys. CHIbHbIC U c1a0bie 3JeKTpouThl. Cpea BOAHBIX
pacTBOPOB: KUCIIasA, HEUTpanbHasi, meioHast. Booopoousiii nokasamens (pH) pacmeopa.

JleMoHcTpanum. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEaKIUU OT KOHLIEHTPALIUU U TEMIIEPaTyPBhl.
PasnosxeHnue nepokcua BoJopo/ia B IPUCYTCTBUH KaTanu3aropa. Onpeenenue cpebl pacTBopa
C TIOMOILIbIO YHUBEPCAJIBHOTO UHIUKATOPA.

JlabopaTopHuble onbIThI. [IpoBeneHne peakinii HOHHOrO 0OMeHa /ISl XapaKTEePUCTUKU

CBOMCTB QJICKTPOJIUTOB.

Tema 4. PacTBOpbI

Boga — pactBoputens. PactBopumocTs BelecTs B Bojie. OnpeaeneHue MaccoBoil 10au
pacTBOopeHHOro BelecTBa. Boga. Meronb! onpeneneHus coctaBa BoJbl — aHaIU3 U cUHTE3. Du-
3M4YeCKHe U XUMUYECKHe CBOMCTBA BO/Ibl. Boa B mpupoze u cnocoOsl ee ounctku. Kpyrosopor

BO/JIbI B IIPUPOJIE.
Pacuernsble 3agaun.

HaxoxxaeHne MaccoBOM JOIH paCcTBOPCHHOT'O BEHIECTBA B PACTBOPC. Brrunciaenue Macchl

pPacTBOPCHHOTO BEHIECTBA U BOJBI I IPUT'OTOBJICHUA paCTBOpPa OHpG)ICJ'ICHHOfI KOHICHTpaluu.

Tema 5. JneKTpOXUMHYECKUE PeaAKIMHU

XUMHYECKHE PEAKIINU B BOJHBIX PaCTBOPAX

DJEKTPOIMUTHI ¥ HEANEKTPOJIUTHL. DIIEKTPOIMTHYECKAS JUCCOIMAITHSI BEIIIECTB B BOJTHBIX
pactBopax. Monsl. Katnonsl u annonsl. ['uapaTtHas Teopusi pacTBOPOB. DNEKTPOIUTHUECKAS
JIICCOITUALINS KUCIIOT, Iieouei u coneil. Crnalble U CUITbHBIC AMEeKTPONIHUTHL. CTENeHb JUCCOIUAIIUH.

JleMoHCTpaLuK.
JIBYKEHNE NOHOB B JIEKTPUYECKOM IIOJIE.
JlabopaTopHbIe ONbITHI.

Peakiiun oOMeHa MEXTy pacTBOPAMHU 3JIEKTPOIUTOB.



Tema 6. MeTaLiabl

[TonoxeHne MeTamioB B IEPUOANYECKON CUCTEME XUMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB
. . MenneneeBa. O01ue CBOMCTBA METAIIOB. DJICKTPOXUMUYCCKUN Psil HAPSKCHHM
MeTasuioB. O0IIMe crIocoOb! MOIYYeHUs] METAIIOB. DJIEKTPOJIN3 PAaCTBOPOB M PACILJIABOB.
Tlonamue o xopposuu memannos. Cnocobwl 3auumul 0m KOPpOo3ui.

0O0630p METAIJIOB INIABHBIX MOATPYII (A-TpYII) NEPUOINYECKON CUCTEMBI XUMHUECKUX
3JIEMEHTOB.

00630p MeTaiu10B TOOOYHBIX nToArpynn (b-rpymim) nepuoguueckoi CHCTEMbl XMMUYECKUX
AJIEMEHTOB (M€]lb, IIMHK, JKEJIE30).

OKcuabl ¥ TUAPOKCUIBI METAILIIOB.

JemouncTpanuu. O3HaKOMIIEHHE C 00pa3llaMyi METAJJIOB U UX COSAMHEHU.
B3aumopeiicTBre MIENOYHBIX U HIEJTOYHO3EMENBHBIX METAIJIOB ¢ BOJIOM. B3anumoneiictBue meaun
C KHCIIOPOJIOM U cepoil. DnekTpoiiu3 pactBopa xjopuaa meau(Il). OmsiTel mo koppo3uu
METAJIJIOB U 3aIUTE OT HEE.

JlaboparopHble onbIThl. B3anmoielicTBIe LIMHKA U XkKeje3a C pacTBOpaMU KUCIIOT U
nienoyeit. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMu METAIJIOB U UX pyaamu (paboTa ¢ KOJUIEKITHSIMHU).

Pacyernble 3axa4u. PacueTsl 10 XUMUYECKUM YPABHEHUSIM, CBA3aHHBIE C MACCOBOW JIOJIEH

BbIXOJa MPOAYKTa pCaKIUN OT TCOPCTUICCKHN BO3MOXKHOTIO.

Tema 7. HemeraLiabl

00630p cBoiicTB HeMeTaI0B. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIE CBOMCTBA TUITMYHBIX
HemeTaioB. OKCH/IbI HEMETAJUIOB M KUCIOPOACOAEpIKallire KUcIoThl. Bogopoansie
COCIMHEHUS] HEMETAJLIOB.

JMemoncTpanuu. O3HaKoMIIeHHE ¢ 00pa3iaMu HeMeTauioB. OOpa3iibl OKCHI0B HEMETAIIIOB
U KUCIIOPOJICOAepKAILINX KUCIOT. ['openue cepsbl, hocdopa, jxene3a, MarHus B KUCIOPO/IE.

JlaGopaTopHble oNbITHI. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3aMi HEMETAIIOB U UX IPUPOIHBIMH
coeuHEeHUsIMU (paboTa ¢ KoJuleKIusIMH). Pacrio3HaBaHue XJI0pua0B, Cylb(paToB, KAPOOHATOB.

IIpakTuyeckas padora. Penenre kaueCTBEHHBIX M PACUETHBIX 3aJ1au.

Tema 8. Xuumus u JKM3Hb

be3onacHoro oOpatieHus ¢ BEIEeCcTBaMU U MaTepruaiaMu; JKOJOTMUECKU IPaAMOTHOTO
NOBEJICHUS B OKpY»Katolien cpene; OLeHKH BIUSHUS XUMHUECKOTO 3arps3HEHUS OKPYKAIOIIEH
Cpezbl Ha OpraHu3M desoBeka; Kpurnueckoit onieHKH HH(OpMaIK O BEeLecTBax,

UCIOJIb3YEMBIX B ObITY; [IpUroToBneHus pacTBOpoB 3aJaHHOW KOHIIEHTPAIUH.



I1l.  TemaTnuyeckoe NJIaHMPOBaAHHE

10 xknacc
Tema Kosmuec | Kourpo | IIpakTtuy
TBO JIbHbIE ecKue
4yacoB padoTbl | paboThI
1. TeopeTnueckre OCHOBBI OPraHUYECKON XUMHUHU 4 - 1
2. IlpenenbHbIE YTIAEBOAOPOIbI (TKAHbI) 2 - -
3. HenpenenbHble yrieBogopoabl 5 - 1
4. ApoMaTuyecKue yriieBOAOPOIbI (apeHbI) 2 1 -
5. IlpupoiHbIE UICTOYHUKH YIJIEBOIOPOJIOB 1 - -
6. CiupThl U HEHOIBI 2 - -
7. Anpaeruapl, KeTOHBI U KapOOHOBBIE KUCIOTHI 5 1 2
8. Ciioxxubie 3¢upsbL. XKups 1 - -
9. YruneBobl 4 - 1
10. AzoTocozep:xaliye opraHn4eckue COeAMHEHUS 3 - -
11. Xumus nonumepon 6 1 1
11 kaace
Tema KonuyecrtBo | KonTpoubnsie | [IpakTnueckne
4acoB padoThI padoThI
1 Baxueiiline XUMHYECKHE TMOHATUA U | 4 - -
3aKOHBI
2. CtpoeHne BemecTBa 3 - -
3. XuMHYeCKHe peakluu 2 - -
4. PacTBOpBI 4 1 1
5. DNEeKTPOXUMHYECKHIE PEAKITHA 3 - -
6. MeTtamibt 5 - 1
7. Hemetamisl 5 1 1
8. Xumus u K13Hb 8 - -




