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IMosicuuTeILHAS 3aIMCKA

Heabo peanu3al OCHOBHON 00pa3oBaTENbHON MPOTpaMMbl OCHOBHOTO OOIMIETO
o0pa3oBaHusl MO Y4eOHOMY MpEIMETy «XHMHs» SBISETCS YCBOCHHUE COAEpKaHMUS Y4eOHOTO
npeaMeTa «XUMHUS» U JOCTH)KEHHE O0y4yaronIMMUCS Pe3yJlbTaTOB M3YYEHUS] B COOTBETCTBHUH C
TpeOOBaHUSIMHU, YCTAaHOBJICHHBIMH  DefepanbHBIM  TOCYJAPCTBEHHBIM  00pa30BaTelIbHBIM
CTaH/JapTOM OCHOBHOTO OOMIer0 0OO0pa3oBaHWS W OCHOBHOH 00pa30BaTEIbHOW MPOrpaMMOI
ocHoBHOro obmiero oopazosanus ' bOY COIII noc. Konezaroa.

Pabouas nporpamma 1o npeaMeTy «XuMus» pazpadboTaHa Ha OCHOBE:

e ABropckoii mporpammbl: «Xumus. [Iporpammel cpeanero o6miero oOpa3oBaHUS
Mo XUMHUU i 0a30BOro u3ydeHus xumuu B 8§ — 9 kimaccax no yueOHuky [.E.
Pymsutuca, ®.I'. ®ensamana ['apa H. H. «IIpocBemenney;

e VueOnoro mana 'bOY COIII noc. Konezasog

[IporpamMma paccuutana Ha 136 yacoB, cO CIEAYIOLIUM PacIpeeIeHUEM YacoB 110
KJIaccam:

8 xitacc — 68 yacos;

9 xiracc — 68 4acos;

l. Pe3yabTaThl 0CBOCHHUS Kypca

B PE3YIbTATC U3YUCHUA KYPpCa XUMUU BbINYCKHUK HAYHUMCA
MMOHHUMATh:

J XHMHYECKYI0 CHMBOJIMKY: 3HAKH XUMUYECKUX JIEMEHTOB, (POPMYIIbI
XUMHYECKHX BEIIECTB U YPAaBHEHUSI XUMUUYECKUX PEaKLUil;

o BaKHelilIMe XUMHUYeCKHe MOHATHUS . XUMUYECKHI 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa,
OTHOCHUTEIIbHAS aTOMHAsl U MOJIEKYJIIpHAsl MacChl, XUMUYECKasl CBsI3b, BEIIECTBO,
KJaccu(uKalus BelecTB, MOJIb, MOJISIPHAsl Macca, MOJISIPHBIA 00beM, XUMHUECKasi peakius;

J OCHOBHbI€ 3aKOHbI XHMHHU: COXPAaHEHHS MacChl BEIIECTB, TOCTOSIHCTBA COCTaBa,
NEPUOANYECKUN 3aKOH;

Bbll’lyCKHllK noJjiyuum 603.MOMCHOCMD

o Ha3bIBATh: XUMHWYCCKHEC SJICMCHTBI U COCIUHCHUA N3YUCHHBIX KJIACCOB,
. 00BSICHATH: PU3NUECKHUI CMBICT aTOMHOTO (TTOPSIIKOBOTO) HOMEpPa XUMHUIECKOTO

9JICMCHTA, HOMCPOB I'PYIIIILI U IIEPpHUOAA, K KOTOPBIM 3JICMCHT MMPUHAJIC)KUT B HGpHO[[H‘-IQCKOfI



cucreme .M. MenneneeBa, 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB AJIEMEHTOB B IIpeeIax
MaJIbIX HepI/IOI[OB U T'JIAaBHBIX HOIIprrIH;

° XapaKkTepu30BaTh: XUMHUYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUUECKHUX
BCIICCTB;

° onpeaeasTh: COCTaB BEIIECTB MO UX GpopmyrnaM, MPUHAIICKHOCTh BEIIECTB K
ONpeIETICHHOMY KJIACCY COCIMHEHUH, BAJICHTHOCTb U CTENIEHU OKUCIICHUS JIEMEHTa B
COEIMHEHMAX

° COCTABJIATH: (HOPMYIIBI HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUIN M3yUEeHHBIX KIIACCOB;
YpaBHEHUS XUMHYECKHUX PEaKIIHii;

. o0pamarbes ¢ XUMUYECKOU 1TOCYZI0M U 000py10BaHUEM;

° Pacno3HaBaTh ONBITHBIM MyTE€M: KHCJIOPO/I, BOJAOPO/I, YIICKUCIBIN ra3;
PacTBOPHI KHCIIOT | IIEJI0YCH; XJIOPUI-UOHBI;

° BBIYUCISATh: MACCOBYIO JIOJTI0 XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 110 (popMyJie COSTUHECHHS;
MacCOBYIO JIOJIIO BELIECTBA B PACTBOPE; KOJIMUYECTBO BEIECTBA, 00bEM MM MACCy 10
KOJIMUECTBY BEIECTBA, 00bEMY HIIM MacCe PEareHTOB WM IPOAYKTOB PEaKIIHH;

HCIOJIB30BaATDb leI/IOﬁpeTeHHLIe 3HAHUA U YMCHUSA B l'lpaKTl/I'leCKOﬁ JKU3HMU 1JIA:

o 0e301acHOro 0OpalleHus ¢ BeleCTBaMH U MaTepHaaMy;

. HKOJIOTUYECKH IPAMOTHOIO ITOBEJCHUS B OKPYKAIOLIEH CpeJIe;

. OLICHKH BJIMSIHHUSI XUMHYECKOTO 3arpsA3HEHUS OKPYKAKOIIEH Cpeibl HA OPraHU3M
YEJI0BEKa,;

. KPUTHYECKOHN OLIEHKH UH(OPMAILIUU O BEIIECTBAX, UCIOJIb3YEMBIX B OBITY;

. IIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 33JaHHON KOHLIEHTPALUH.

1. Conep:kanue yueOHOro npeamera

8 knacc
Paszoen 1: Tema 1. llepBoHayaibHble XUMHYECKHE OHATHS

HpCILMCT XUMUH. XHUMHUS KaK 94aCcTh €CTECTBO3HAHU:A. BelliecTBa U X CBOMCTBA.
YucThle BellIeCTBa U CMECH. CnocoObl OUHMCTKH BCIICCTB: OTCTaMBAHHUC, (bHJIBTpOBaHI/IC,
BBIIIApUBAHUC, KpUucmaiiusayus, Oucmuﬂﬂﬂquﬂ, xpOMamoepaqbuﬂ. duszuyeckue u
XUMHYCCKHUE SIBJICHUSA. XUMHUICCKUC pPC€aKkunu. HpI/ISHaKI/I XUMHUYCCKHUX peaKHI/Iﬁ n

YCJI0BHA BOBHUKHOBCHHUSA U TCUCHUA XUMHUUYCCKHUX peaxunﬁ.

ATOMBI U MOJIEKYJIbL. BellecTBa MOJIEKYJISIPHOTO Y HEMOJIEKYJISIPHOTO

cTtpoeHus. KauecTBeHHBIN U KOJIMUECTBEHHBIN cOoCcTaB BellecTBa. [IpocThie U clioxHbIE



BenrecTBa. XUMHUYECKHUH dIEMEHT. SI3BIK XUMHH. 3HAKH XUMHYECKUX IJIEMEHTOB,

XUMHYecKre GopMyIbl. 3aKOH TOCTOSTHCTBA COCTaBa BEILIECTB.

AToMHas cauHuIIa MacCcChl. OTHoOcCUTEIIbHAsA aTOMHAs U MOJICKYJIApHAasaA MacCChbI.

KonnuectBo BeniecTsa, Mosib. MouisipHasi macca.

BaneHTHOCTh XUMHUYECKHX DJIEMCHTOB. OHpeI[CJ'ICHI/Ie BAaJICHTHOCTH 2JICMCHTOB

1o opmynam ux coequHeHuii. CoctaBieHue XUMUUECKUX (GOPMYJI MO BAJIECHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE y4€HHE. 3aKOH COXPAaHEHUsI MACChI BEIIECTB.
Xumunueckue ypaBHeHus. Knaccupukauus XMMHUUECKUX peakMi 110 YUCIIy U COCTaBy

HUCXOJHBIX U MOJIyYEHHBIX BEIIECTB.
JleMoHCTpanuu.

CnocoOBI OYHCTKH BCIICCTB: KpUCTAJIIM3allusA, JUCTUILIIALMA, XpOMaTOFpa(l)I/IH.
OHI)ITI)I, HOATBCPIKAAOIIUEC 3aKOH COXPAaHCHUA MAaCChl BCIIICCTB. XUMHYECKUC
COCIOMNHCHHUA KOJIMYCCTBOM BC€IICCTBA 1 Monb. MO,IIC.HI) MOJIAPHOTO o0bBeMa ra3os.

Peaxumy, miumocTpupyronye OCHOBHBIE IIPU3HAKNA XapaKTEPHBIX PEAKIIUM.

JlaGopaTopHbI€ ONBITHI.

o PaccMmoTpeHue BenecTB ¢ pa3iuYHbIMU (U3NYECKUMHU CBOMCTBAMU.

° Pasnenenue cmecu.

° [Ipumepsl pU3NYECKUX SIBICHUM.

° [IpruMepbl XMUMUYECKUX SIBJICHUIM.

. O3HakoMJIEHHE C 00pa3iaMu MPOCTHIX U CI0KHBIX BEIIECTB, MUHEPAIIOB U

TOPHBIX HOPOJI, METAIUIOB U HEMETAJLJIOB.
o Pasznoxenue ocHoBHoro kapbonara meau (I11).
J Peakius 3amenieHus: MeIu Keae30M.

IIpakTHyeckue padoTsl

o [TpaBusna TeXHUKH 0€30MMACHOCTH IIPHU paboTe B XUMHUYECKOM KaOMHETE.
O3HakoMJIeHHE ¢ JIaOOpaTOPHBIM 000PY/IOBAHUEM.

o OuncTKa 3arpsi3HEHHON TOBApPEHHOM COJIN.

PacuyerHnble 3agaun. Beraucienne OTHOCUTEIILHOW MOJICKYJISIPHON MacChl
BellecTBa 1o popMyJie. BerauciaeHne MaccoBoil 10U 3J1€MEHTAa B XUMUYECKOM
COEIMHEHHUH. Y CTAaHOBJICHHE MPOCTEHIIEeH (hOPMYIIbI BEIIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM 3JIe-

MEHTOB. BBIUHCIICHUS 10 XUMHUYECKUM YPaBHCHUAM MaCChl UJIU KOJIMYCCTBA BCIIICCTBA



IO U3BECTHOI Macce Ui KOJIWYCCTBY OJHOI'0 M3 BCTYNMAIOIIUX HUJIH ITOJTYYHYarOImIuXCs B

peaki UM BEIIECTB.
Tema 2. Kucaopon. 'openue

Kucnopoa. Haxoxaenue B npupoae. Pu3zndeckue 1 XMMUYECKHUE CBOMCTBA.
ITonyuenue, npumenenue. Kpyrosopot kuciopoza B npupoae. I'openne. Oxkcuabl. Bozmyx

U ero cocTaB. MemieHHoe oKuciaeHue. TennoBoi 3 GeKT XUMUYSCKUX PEaKITHH.

Tonaueo u cnocobwsl e2o cocueanus. 3amura aTMocEepHOTO BO3AyXa OT

3arpsi3HEHUM.
JdeMoHcTpanum.

HOJ'Iy‘lCHI/IC n CO6I/IpaHI/Ie KHCJI0pOoaa METOAOM BBITCCHCHUSA BO3AYXa U BOJBI.
Onpez[eneHI/Ie COCTaBa BO3yXa. KOJ'IJ'IGKI_II/II/I He(bTI/I, KaMCHHOT'O YIJISL U ITPOAYKTOB UX

nepepaboTKH.
JlabGopaTopHble ONBITHI.
O3zHakoMJieHHe ¢ 00pa3liaMu OKCHJIOB.
IIpakTnyeckas padora.
[TonydeHue 1 CBOMCTBA KUCIOPOA.
PacuerHble 3aga4un.
PacueTsl o TepMOXUMHUUYECKUM YPAaBHEHUSIM.

Tema 3. Bonopon

Bonopon. Haxoxnaenue B npupozae. dusndeckne 1 XMMHUYECKHe cBoMcTBA. Bomopony —

BOCCTaHOBUTENb. [loyueHue, mpuMeHeHue.
JlabGopaTropHbie ONBITHI.

. [Tonyyenue BoOpO/Ia U U3YUEHUE €TI0 CBOMCTB.
. BsaumoneiictBue Bomopoaa ¢ okcuaom meau (I1).

Tema 4. PactBopbl. Bona

Boga — pactBoputens. PacTBopuMocTh BelecTB B Bojie. OnpeesieHne MacCoBOM 1011

pacTBOpEeHHOro BemlecTBa. Boga. Metobl onpenesieHus: coctaBa BOAbl — aHAIW3 U CUHTE3. Pu-



3MYECKUE M XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOABL. Bosa B mpupoie 1 ciocoOsl ee ouncTku. Kpyrosopot

BOJIbI B IIPUPO/IE.
IIpakTnyeckas padora.

IIpuroroBnenue pacTBOPOB COJIEH C OIIPENEIEHHON MAaCCOBOM J10JIEW paCTBOPEHHOTO

BCIICCTBA.
PacuerHble 3aga4u.

HaxoxieHre MaccoBoi OJIM PaCTBOPEHHOIO BEILIECTBA B pacTBOpe. Berunciienue
MacChl PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA U BOJIbI JJISI IPUTOTOBIICHUSI PACTBOPA ONPEACICHHON

KOHIICHTpAIUH.

Tema 5. KonnyecTBeHHBIE OTHOLICHNUS B XUMHUH
3akoH ABorajzipo. MomspHblli 00beM ra3zoB. OTHOCUTENbHAS TIJIOTHOCTD T'a30B.

O6"I>€MHI)IG OTHOIIICHUIA Ia30B HpI/I XUMHNYCCKUX peaKum[x.
PacuerHsble 3agaun.
OO0beMHbIe OTHOIIEHHS Ta30B PU XMMHYECKUX PEAKIIHSIX.

BrrunciaeHns mo XUMHYECKUM YpaBHCHHUAM MACCHI, 00beMa U KOJIMYECTBA BCIICCTBA
OIHOTO U3 MPOAYKTOB PCaKIHUU 110 MACCC NCXOJHOT'O BCIICCTBA, O6’beMy HJIK KOJIMYCCTBY BC-

IIECTBA, COJIEPIKAIIETO OMPEACTICHHYIO IOJI0 MPHUMECEH.

Tema 6. Baxneiinine Ki1acchbl HEOPraHUYECKUX COeMHEHUMH
Oxkcuapl. Knaccuduxanus. OcHOBHBIE M KUCTOTHBIE OKCUIbI. HOMeHKkmatypa.

®Pusnyeckue u xuMuueckue cpoiictea. [lonyuenue. [Ipumenenue.

OcnoBanus. Knaccugukanus. Homenknatypa. duznueckue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA.

Peakuusa Helitpanusauuu. [lonydenue. [Ipumenenue.

Kucnotsl. Knaccuduxanus. Homenknarypa. @uzndeckue 1 XUMHUECKUE CBOICTBA.

Beitecuurensnbiii psaa meraiuioB H. H. bekerosa. [Ipumenenue.

Conu. Knaccuduxanus. Homenknatypa. @usnueckue 1 XMMHYECKHE CBOUCTBA.

CrocoObI TOTy4YEHUS COJICH.

FeHeTqucxaﬂ CBsA3b Me)KIly OCHOBHBIMH KJ1acCaMH HeOpFaHI/I‘-IeCKI/IX COCHHHGHHﬁ.
JemoHcTpanuu. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3aMu OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUHN U COJIEH.

Heiitpanu3zauus menoyn KUCaoTOl B IPUCYTCTBUM MHIAUKATOPA.



JlabopaTopHble ONBITHI.

. JleficTBHE KUCIIOT HA UHIUKATOPBI.

° OTHoOIIEHUE KUCIOT K METAJLJIaM.

° BzauMmoneiicTBue KHCIOT ¢ OKCHUIAMU METaJIOB.

° CBolicTBa paCTBOPUMBIX M HEPACTBOPHUMBIX OCHOBAHHMIA.

° BzauMopeiicTBre nienouel ¢ KUCIOTaMU.

° B3anmoneiicTBre HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHUM C KUCIOTAMH.
. Paznoxenne runpoxcuna meau (1) npu HarpeBanun

IIpakTnyeckas padora.

Pemenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3aaa4 I10 TCMC «BaxkHenmme Kiracchl HCOPraHUYCCKUX

COEIMHEHUI.

Tema 7. Ileppoanyecknii 3aKOH U NMEPUOAUYECKAS CUCTEMA XUMHYECKUX

3nemenToB /. U. MennesneeBa. Ctpoenue aroma

[TepBbie ONBITKY KIACCU(PUKAUU XUMUYECKUX 1eMEeHTOB. [loHaTHe o rpynmnax
CXOAHBIX 31eMeHTOB. [lepuoanueckuii 3akon J1. . Menneneesa. [lepuoanueckas tabnuua
XUMHUYECKHX AJIeMEHTOB. [ pyniibl u mepuoisl. Kopomkuil u ONUHHbBIN 8apUaHmMbl NEPUOOUYECKOLL

ma@mubl. 3HadeHue MNEpUOANYCCKOro 3aKOHaA. Kuznp n JACATCIIBHOCTD I[ H. Menneneena.

CTpOGHI/Ie aroma. CocTaB aTOMHEBIX AACP. QHCKTpOHLI. H3oTomsl. CTpOCHI/Ie
SJICKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB MEPBLIX 20 »1eMeHTOB HepHOﬂquCKOﬁ CUCTCMBI I[ n.

Menpeneena.
JlabopaTopHbIe ONBITHI.
B3aumMoneiicTBre THIPOKCH/IA IIMHKA C PACTBOPAMHU KUCIIOT U IIET0YEH.
Tema 8. CtpoeHue BemecTB. XUMHU4ECKAasl CBSA3b

3J'ICKTpOOTpI/IL[aTeJ'ILHOCTB XHMHUYECKHX dJIeMeHTOB. OCHOBHBIC BUJIbI XUMHYSCKOMN
CBA3U: KOBAJICHTHAA HCIIOJISIpHAA, KOBAJICHTHAS IMOJISIpHAsA, NOHHAs. BaneHTHOCTH 3JIEMEHTOB B
CBCTC 3H€KTp0HHOﬁ TCOpHH. CreneHb OKHUCIICHMS. HpaBHna OonpeaAcCICHUA CTCIICHU OKUCIICHUA

351ieMeHTOB. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHEIC pPCaKinu.

Kpucrannuueckue pemieTku: HOHHas1, aTOMHasi U MoJieKyJsipHas. Kpucrannnueckue u

aMop(prIe BCIICCTBA. 3aBUCHMOCTh CBOMCTB BCIICCTB OT TUIIOB KPUCTAJUIMYCCKUX PCHICTOK.



JdemoHcTpanmu.

O3HaKOMJICHHE C MOACIIIMU KPUCTATINIMYECKUX PCIICTOK KOBAJICHTHBIX 1 HOHHBIX

COEJIMHEHMI.

ConocraBneHne GU3NKO-XUMHUIECKUX CBONCTB COSAMHEHHUN C KOBAICHTHBIMH U

MOHHBIMHU CBSI3SIMHU.
JlabopaTopHble ONbITHI

Cocranenue Mojiesield MOJIEKYJ U KPUCTAIJIOB BEIIECTB C Pa3JIMUYHBIM BUJOM

XAMHUYECKUX CBA3EU.

9 knacc

Tema 9. Knaccupukanusi XUuMHYECKUX Peakuuii

PeaKIII/II/I HOHHOTO 00MeHa. OKHCIIMTEILHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIC PpCaKkuuu. OKI/ICJII/ITCJII),

BOCCTaHOBUTEND. | MApoIn3 comnei.

Tema 10. Xumuueckue peakiiuy B BOJHBIX pacTBOpax

ONEKTPOJUTHI U HEAJIEKTPOJIUTHI. DIEKTPOIUTHUYECKAS TUCCOLMALINS BELIECTB B BOAHBIX
pactBopax. Monsl. KaTnoHsl 1 aHMoHBL. [ MipaTHas Teopus pacTBOPOB. DJIEKTPOIUTHUECKAS]
JMCCOLIMALINS KUCIIOT, 1ienouel U coneld. Cnadble U CUIIbHBIE 21€KTPOIUThL. CTeleHb IUCCOLHALN.

JleMoHCcTpaLUH.
HcnpiTanne pacTBOPOB BEIIECTB HA AJIEKTPUUYECKYIO TIPOBOAUMOCTb.
JIBI>KEHUE NOHOB B DIIEKTPUYECKOM IIOJIE.
JlabopaTopHbIe ONbITHI.
Peaxiuu oOMeHa Mex 1y pacTBOpaMu 3J1€KTPOIIUTOB.
11. T'anorenns!

[TonoxxeHne raJoreHoB B MEPUOINYECKON TabuIe M CTPOCHHUE UX aTOMOB. XJIOP.
dusznyeckue u XuMudeckue cpoiictBa xiopa. [Ilpumenenne. XmnopoBogoposa. ComnsiHas KUCIOTA U

€€ COJIH. CpaBHI/ITeJ'H)Haﬂ XapaKTECPHUCTHUKA IaJIOTCHOB.

JdemoHncTpanmu.

3HaKOMCTBO C 00pa3laMy MPUPOAHBIX XJIOPHUIOB. 3HAKOMCTBO ¢ GU3UUECKUMU

CBOMCTBaMHU rajoreHoB. [losydueHue XJI0poBOAOPO/Ia U €ro PAaCTBOPEHUE B BOJIE.



JlabGopaTopHbie ONBITHI.

. Pacnio3naBanue coystHOM KUCIIOTHI, XJIOPUI0B, OpPOMUIOB, HOJUIOB U HOJIA.

J BolTecHeHME rajloreHoB APYyT APYroM U3 pacTBOpPa UX COEAMHEHUM.

Tema 12. Kucsiopoa u cepa

[Tono>xeHue KUCIOpoia U Cepbl B MEPUOINIECKON CUCTEME XUMUYECKHUX JIEMEHTOB,

CTPOCHHE X aTOMOB. AJ'IJ'IOTpOHI/Iﬂ KHCJIOPOJa — O30H.

Cepa. Amnotpornust cepbl. Dusnueckue 1 XumMu4eckue cBorictea. Haxoxienue B
npupoze. [Ipumenenue cepsl. Oxcun cepbi(IV). CepoBomopoHast U CEpHUCTAsI KUCIOTHI U UX COJIH.
Oxcup cepoi(VI). CepnHas kucnota u ee cosi. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBAa KOHIICHTPHUPOBAHHOM

CEPHOM KUCIIOTHI.
[TonsiTHE O CKOPOCTH XUMHUYECKHX peakunid. KaranuzaTopsl.
JemoHcTpanuu.

A.]'I.]'IOTpOHI/I}I KHUCJIOpOJda U CCPBI. 3HAaKOMCTBO C 06pa3uaMH MMPUPOAHBIX CYJIBCI)I/I,Z[OB,

Cynb(arToB.
JlabopaTopHble ONBITHI.
Pacnoznasanue cynbdu-, cynbur- u cyibhaT-nuoOHOB B PaCTBOPE.
IIpakTyeckas padora.
Penenre skcniepiMeHTANBHBIX 33124 TI0 TeMe «Kucimopos u cepay.
PacuyerHble 3aga4u.

Brramcnenus mo XuMH4eCKuM YPaBHCHUAM pCaKI_II/II\/'I MacCChl, KOJIMYCCTBA BEIICCTBA UJIIU
o0BbeMa 10 M3BECTHOM MacCCe, KOJIMYCCTBY BEIICCTBA UJIN 06’bCMy OJHOT'0 U3 BCTYIIAOIIUX WUJIA

TIOJTYYAIOIINXCS B PEAKINN BEIIECTB.
Tema 13. A3ot u docdop

[Tonoxenue azota u ocopa B EpUOJUIECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB,
CTPOEHHE UX aTOMOB. A30T, (PU3NUECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA, MOTy4YeHHE U IPUMEHEHHE.

KpyroBopor azora B npupoje. AMMuak. @Pu3ndeckre 1 XMMUYECKUE CBOMICTBA aMMHUaKa, MOTy4eHHE,



npumenenne. Comu ammonwust. Oxcript azota(ll) u (IV). A3oTHas kuciaoTa u ee conu.

OKUCIUTENBHBIE CBOMCTBA A30THOM KHUCIOTEL.

Doctop. Amnorponust pocopa. Puznueckre U XMMUIECKHE CBOKCTBA (hocdopa.

Oxcun pocdopa(V). OprodocdopHas KUCIIOTa U €€ COITH.
MunepaiibHbie YI00pEHHSL.
JemMoHcTpanuu.

Ionmyyenune aMmuaka u ero pacTBopeHue B Bozie. O3HaKOMIICHUE ¢ 00pa3LiaMy IIPUPOJHBIX

HUTPATOB, (pochaTos.
JlabopaTopHble ONBITHI.

BianmoneticTBue cosieit aMMOHMS co ItesiouaMu. O3HaKOMIIEHME C a30THBIMA U

dochopHBEIMU YITOOPESHUSIMH.
Tema 14. Yriepoa u KpeMHMIA

[Tonoxenue yriepoa 1 KpEMHUS B IEPUOJUIECKON CHCTEME XUMUYECKUX DJIEMEHTOB,
CTPOEHHUE UX aTOMOB. YTJIEPO/, AJUIOTPOITHBIC MOAM(UKAIINK, (PU3NIECKUE U XUMUIECKHE CBOMCTBA
yrieposia. YTapHblil ra3, CBOUCTBA U (PU3HOJIOTHUECKOE ACHCTBHE HA OPraHM3M. Y TJICKHUCIIbII ra3,

YroJibHAs KMCIIOTa U €€ cosi. KpyroBopor yriepona B Ipupoe.
Kpemuuii. Oxeun kpemuusa(IV). Kpemuuesast kucnora u ee conu. Crekno. LlemeHr.
Jemoncrpanuu.

Kpucrammueckue pemierku anMasa 1 rpagdura. 3HaKOMCTBO € 00pa3LiaMu ITPUPOIHBIX
KapOOHATOB M CHIIMKATOB. O3HAKOMIIEHHE C Pa3IMYHbIMU BUIaMU TOIUTMBA. O3HAKOMIIEHHE C

BHUJaMU CTEKJIA.
JlabopaTopHbIe ONbITHI.

O3HakoMIIEHHE CO CBOMCTBAMU M B3aUMOINPEBPAILICHUSIMH KapOOHATOB U THIPOKapOOHATOB.

KauyecTtBeHHEBIE peakuu Ha Kap6OHaT- U CUJIMKAT- NOHBI.
IIpakTnueckas padora.
[Tomyuenne okcuaa yrinepona(IV) u usydenue ero cBoicTB. PacriosHaBanue kapOOHATOB.

Tema 15. MeTadJabl M HX COeIUHEHUS



[TonoxxeHre METAJIIOB B IEPUOANYECKON CUCTEME XUMHUYECKUX neMeHToB [1. 1.
Menneneesa. Mertaimmyeckas cBsi3b. Du3ndueckue 1 XMUMHUYECKUE CBOMCTBA METaLIOB. Py

HaIpsDKCHUN METaJLIIOB.

[Monsitue o metawtyprun. CriocoObl osry4eHus: MeTainioB. CIIIaBbl (CTallb, YyT'YH,
JFOpaIFOMUHUH, OpoH3a). [Ipobnema 6e30TXO0IHBIX IPON3BOACTB B METAILTYPTMH U OXpaHa

OKpYXaIOIEeH CpeIbl.

[Ilenounsie MmeTasuibl. [TonokeHne MIETOYHBIX METAJUIOB B IEPUOIMYECKON CUCTEME U
cTpoeHue aroMoB. Haxoxxaenue B ipupoze. Gusnyeckne u xumudeckue cBoucTsa. [Ipumenenue

MICJIOYHBIX METAJIJIOB U UX COGI{HHGHHfl.

[Ienoyno3emenbHbIEe MeTAIUIBL. 1100KEHNE IEITOYHO3EMENBHBIX METAIIOB B
IIEPUOIMYECKON CUCTEME U cTpoeHHe atoMoB. Haxoxxienue B mpupose. Kanbuuii v ero coeqMHeHusl.

Kecrtkocth BOJBI U CIIOCOOEI €€ YCTpaHCHUA.

Anmromunuii. ITonoxeHue alroMHHUSA B HepHOHquCKOﬁ CHUCTCMC U CTPOCHUC €I'0 aTOMaA.
Haxoxnenue B IIpUupoac. Ddusnueckre U XUMUYECKHUE CBOMCTBA AJTFOMUHUSL. AMq)OTepHOCTL OKCHaa

Y TUJPOKCUA ATFOMUHUS.

Kenezo. ITomoxxeHue xee3a B HepI/IO,Z[I/I‘{eCKOP'I CHUCTECMC U CTPOCHHUE €TI0 aTOMaA.
HaXO)K,I[CHI/Ie B IIpHUPOAC. Duznyeckre 1 XMMAYESCKHE CBOMCTBA JKelre3a. OKCI/II[I)I, TUAPOKCHUIBI 1

conu >xene3a(ll) u xenesza(Ill).
JdemoncTpauum.

3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMy BaXKHEHIINX COJIel HAaTpusl, KaJusl, IPUPOAHBIX COEANHEHUI
KaJIBIIMS, PyAaMH JKelle3a, COeTMHEHUAMH aJIFOMUHUS. B3aumoelicTBre eNoYHbIX,

HIETIOYHO3EMEIIbHBIX METAJUIOB U AJIFOMUHUS ¢ BOJOM. CKUraHue kese3a B KUCIOPOJIE U XJIOPE.
JlabopaTopHbIe ONBITHI.

[Monmyuenne runpokcuos sxene3a(ll) u xeneza(Ill) u B3auMoeiicTBIE UX C KUCIOTaMH U

IIEI0YaMH.
IIpakTH4eckue padoTsI

* PerieHne skcnepuMeHTaNIbHBIX 3a/1a4 110 TeMe «neMeHTsl IA—IIIA-rpynmn

HepI/IOI[I/I‘IGCKOI‘& TaGJII/H_[BI XUMHUYCCKHUX JJICMCHTOB).

* Perrenne SKCHCPUMCHTAJIIbHBIX 3a/1a4 110 TCMC «MeTamsl 1 uX COCAUHCHUA.



PacuerHbIe 3a1a4u.

Brruncnenus mo XuMHaecKuM YpaBHCHUAM MAacCChI, 00beMa WJIU KOJIMYECTBA BCIICCTBa
OJHOTI'0 U3 MPOAYKTOB PCAKIIUH 110 MAaCCC UCXOJHOIO BCIICCTBA, 06’beMy HJIK KOJIMYCCTBY BCIICCTBA,

COJIEpIKAIIIETO OMPEICIICHHYO JIONIO TPUMECEH.
OPTAHUYECKASA XUMUA
Tema 16. IlepBoHaYaJIbHBIE PEICTABJIEHUS 00 OPTaHUYECKHX BeleCTBaX

[TepBoHavasibHbIEC CBEJICHUS O CTPOCHUU OPTaHUYECKHUX BEIIECTB. Y TJIEBOIOPO/IbI:
METaH, 3TaH, dTHIEH. M cmounuku y2ne6000po0os. npupooHblil 2a3, Hedmby, y20o.b.
Kucnopoconepsxaiue coeqMHEHHsI: CIUPTHI (METAHOII, ITAHOJ, TJIMIEPHH), KapOOHOBBIE
KHUCTIOTHI (YKCYyCHasl KHCIIOTa, aMUHOYKCYCHAs KUCJIOTa, CTEapUHOBAsI U OJICMHOBAsI KHCIIOTHI).
Bbuonorndeckn BaXHbIE BEIIECTBA: KUPHI, TIIIOK03a, OeKH. Xumuueckoe 3azpazuenue
OKpydHcatoujeli cpedsl u e2o nocieocmsus. Ilpobnemvl 6e30nacH020 UCNONb308AHUS BEUIECME U

XUMUYECKUX pearkyuii 8 N08CeOHe8HOU dcusHu. Xumus u 30opoegve. Jlexapcmaa.
JdeMoHcTpanum.
Mozenu MOJeKy OpraHMYEeCKUX COEAMHEHUI.
OO0pa31ibl HepTH U IPOAYKTOB KX TIEPEPAOOTKH.
Hexotopeie cBolicTBa HEMPENETbHBIX YIIIEBOAOPOAOB (TOPEHUE, PEAKITUS TPUCOCTUHEHNS)

OzHakomiieHHe ¢ 00pa3iiaMu U3IENIUN U3 TIOTUATUIICHA, TIOJUITPOITIIICHA,

MOJTUBUHUIIXJIOPUIA.
JlabopaTopHbIe ONbITHI.
DTUJIEH, €ro MOJIy4YE€HUE, CBOMCTBA.
AlIETUIIEH, €T0 MOJIyYE€HUE, CBOMCTBA.
Pacuernas 3agaua.

YcraHoBeHUE HpOCTCfII.HCfI (I)OpMy.TIBI BCIICCTBA 110 MaCCOBBIM AOJIAAM 3JICMCHTOB.



TemMaTnuyeckoe MIIAHNPOBaAHUE

8 ki1ace
Tema KosmuyectBo | KonTposabubie | [IpakTuueckue
4yacoB padoThI padoThI

IITepBoHauanbHbIE XUMUYECKHE TIOHATHS 23 1 2

2. Kucnopon. 'openue 7 - 1

3. Bomopon 4 - 1

4. PactBopsl. Bona 7 1 1

5. Konn4ecTBeHHbIE OTHOLIEHHS B XUMHUH 5 - -

6. BaxHeliue Kj1acchl HEOPraHUYECKUX 10 1 1
COE€IMHEHUN

7. Ileproanueckuii 3aKOH U niepuoanyeckas | 8 1 -
CUCTEMA XMMHUYECKHX AJIEMEHTOB

JI.1.MeHnneneeBa

8. Xumnueckas cBa3b. CTpoeHHE BELECTB 4 - -

9 ki1acc
Tema KonuyecrtBo | 3auersl IIpakTHyeckne
4acoB padoTshI

1. Knaccuduxanus XMMUYECKUX peaKIui 7 - 1
2.XMMHYECKUE PEAKIIMM B BOAHBIX pacTBopax | 8 - 1

3. I'anorensl 5 - 1
4. Kucnopon u cepa. 7 - 1

5. A3sot u docdop 9 - 1
6.Yrnepoa u KpeMHUM 9 1 1
7. Metamis 13 1 -

8. IlepBoHavabHbIE MIPEICTaBICHUS 00 10 1 -
OpPraHMYECKUX BEIIECTBAX




